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1 Johdanto

1.1 Kurssi

Taidetta tietokoneella on Kuopion talouskoulun valinnaiskurssi, jossa tutustutaan piirto-ohjel-

man kayttoon.

Kurssi arvioidaan harjoitustyon perusteella asteikolla T1-KS5.

1.2 Inkscape

Inkscape on avoimen lihdekoodin vektorigrafiikka-
ohjelma. Ohjelma toimii useissa kdyttojarjestelmissi
(Linux ja Unix, Windows, Mac OS X).

Inkscape on tarkoitettu piirtimiseen, jossa ei tarvita
valokuvantarkkaa mallinnusta, esimerkiksi piirros-
ten, kaavioiden ja mainosten suunnitteluun. Kaupal-
lisia vastineita Inkscapelle ovat Adobe Illustrator ja
CoreIDRAW.

Inkscapen oletustallennusmuoto on SVG. Ohjelma
el vield tue kaikkia SVG:n ominaisuuksia, mutta
osaa tallentaa tiedostot standardin mukaiseen muo-
toon.

Harjoitus 1. Selaile tdmid opas ldpi. Etsi kaikki

harjoitukset. Tutustu lisdksi ndihin sivuihin:

v Ohjelmaprojektin sivut: http://inkscape.org
v Englanninkielisid oppaita:

Kuva 1: Rasterikuvaa suurennettaessa
kuva muuttuu rakeiseksi. Suurennus ei
lisdd informaatiota.

Kuva 2: Vektoripiirrosta voi
suurentaa laadun kirsimdittd.

http://tavmjong.free.fr/INKSCAPE/MANUAL/html/index.php,
http://www.angelfire.com/mi/kevincharles/inkscape/index.html

v Lyhyt kuvaus Inkscapesta: http://fi.wikipedia.org/wiki/Inkscape

v Tdma opas ja esimerkkikuvia: http://www.kuopiontalouskoulu.fi/inkscape/

1.3 Vektorigrafiikka

Vektorigrafiikka on tietokonegrafiikkaa, jossa kuva muodostuu geometrisista perusmuodoista,
kuten janoista, monikulmioista, ympyroisté ja kaarista. Vektorigrafiikkakuvan kokoa ja muo-
toa voidaan muuttaa kuvan laadun siitd kirsiméttd. Koska kuvan tallennuskoko riippuu kuvan
yksityiskohtien eiki esitettdvien kuvapisteiden miirasti, tiedoston koko on yleenséd pienempi

kuin bittikarttakuvilla.


http://inkscape.org/
http://www.kuopiontalouskoulu.fi/inkscape/
http://fi.wikipedia.org/wiki/Inkscape
http://www.angelfire.com/mi/kevincharles/inkscape/index.html
http://tavmjong.free.fr/INKSCAPE/MANUAL/html/index.php
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Scalable Vector Graphics (SVG) on vektorigrafiikan tiedostostandardi. Postscript (PS) ja Por-
table Document Format (PDF) ovat vakiintuneet painettavaksi tai tulostettavaksi tarkoitetun
materiaalin tallennusmuodoiksi.
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2 Kayttoliittyms

Tutustu aluksi ohjelman kayttoliittymééan. Selaa ldpi valikot ja kokeile tyokalurivien painik-
keita. Siirrd osoitinta ndytolld ja piirrd peruskuvioita.

“ Uusi asiakirja 1 - Inkscape N ;dﬂlﬂ
Tiedosto  Muokkaa Mavbs  Taso  Kohde Poku  Teksti Tehosteet  Pitotaulu  Ohie
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Kuva 3: Inkscapen tyokalut.

2.1 Koordinaatisto

Viivaimista niet hiiren osoittimen paikan paperilla. Origo on paperin vasemmassa alakulmas-
sa. Viivaimien mittayksikkd on piirustuksen oletusmittayksikko. Paperin mitat ja piirroksen
mittayksikon voit vaihtaa valikosta Tiedosto/Asiakirjan ominaisuudet. A4-arkin koko
on 210 mm x 297 mm.
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Kuva 4: Kuvion paikkaa ja kokoa voi muuttaa silmdamdidirdisesti
hiirelld tai syottamdlld tarkat mitat tyokalujen sddtoriviltd.

Tyokalujen sddtorivilld voit muuttaa kuviota rajaavan suorakulmion paikkaa ja kokoa. X on
paikka vaakasuunnassa ja Y pystysuunnassa, W leveys ja H korkeus. Sdétorivin mittayksikon
voi vaihtaa erikseen.

Harjoitus 2. Luo uusi piirros, jossa paperi on A4 poikittain. Vaihda sdétorivin mittayk-
sikoksi millimetri. Piirrd sininen suorakulmio ja punainen soikio (kuva 4). Muuta sitten
koordinaatit seuraavasti:

Suorakulmio Soikio
X 20 mm 100 mm
Y 40 mm 80 mm
W 120 mm 102 mm
H 90 mm 87 mm

2.2 Tyokalut
Kuvake  Pikandppdin Selitys

k F1l Valitse ja muunna kohteita. Valitsee kuvioita piirroksesta.

K F2 Muokkaa polun solmuja. Muuta suorakulmioiden, soikioiden,
monikulmioiden ja Bézier-kdyrien solmu- ja ohjauspisteita.

Vaihto+F2 Muokkaa kohteita veistamalld tai maalaamalla



F3

F4

Vaihto+F4

F5

*k

E9

Fo6

Vaihto+F6

Ctrl+Fo

Vaihto+F4

F8

Ctrl+F2

Ctrl+Fl

EF7

2.3 Saitorivi
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Léhennd ja loitonna. Zoomata voit myds muuttamalla ikkunan
oikeassa alakulmassa nidkyvid suurennussuhdetta (prosenttiluku)
tai yhdistelmilld ctr1+hiiren kiekko.

Luo suorakulmioita ja nelioiti.

Luo laatikoita (kahden pakopisteen perspektiivi).
Ympyroitd, ellipsejd ja kaaria.

Luo tihtid ja monikulmioita.

Luo spiraaleja.

Piirrd viivoja késivaraisesti.

Piirréd polkuja: suoria viivoja ja Bézier-kdyria.
Piirrd sivellinviivoja (tiytetty polku).

Téaytd suljettuja alueita valitulla varilla.

Luo ja muokkaa tekstid.

Yhdysviivoja kuvioiden viliin.
Luo ja muokkaa liukuvéreja (gradientteja).

Valitse virejd piirroksesta.

Séaitorivilld on kuvioiden luontiin ja muokkaukseen liittyvid toimintoja. Rivin sisédlté muuttuu,
kun vaihdat tyokalua tai valitset kuvion.

2.4 Zoomaus

Piirrettdvin kuvan ldhentdminen ja loitontaminen onnistuu ndppdimiston plus- ja miinusnép-
paimilla tai pitdmélld ctr1-nidppiin alhaalla ja pyorittdmélld hiiren kiekkoa.
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Eiry
.o °e ° * small
3 Taytto ja reuna
large
huge
3.1 Paletit S
Blues
Viripaletista voi valita kuvion tiyttovérin. Tutustu eri palettien vi- o
rivalikoimaan (kuva 5). Greens
Hilite
* Inkscape default
Etsi paletin alapuolelta vasemmalta tdyttovérin, reunaviivan ja vii- Knaki
van paksuuden si#dot. -
SWG
Kokeile, miten paletin ulkoasu muuttuu valinnoilla erittain :Dng;m;hm Fase
pieni...valtava. Pitkdn paletin saat taitettua kokonaan nékyviin e 8
. ‘WebSafez2
valinnalla pakkaa. I > 1
e ENE
Kuva 5: Palettivalikko
2 arityokalu avautuu painikkeesta,
y
Jjoka on paletin oikeassa

Muuta kuvion tdyttdd ja reunaviivaa valitsemalla toimintoriviltd
painikkeella &, nippdimistoltd vaihto+ctrl+F tai valikosta Koh-
de/Tayttd ja reuna.

reunassa.

[ATayttd ja reuna (Shift+Ctrl+F) 5]
Taytts [ \Vivan varitys | Zviivan tyyli
3.3 Tayttotapa x DOOEH?2 oe
. . .. veee  ee . t17es . . Tasainen vari
Kuvio voidaan tiyttidd véreilld tai muodoilla. RaB| HSL | cMyk | Pysra | cMs
8 00 Imme
s I -
Ei tdyttod: kuvio on ldpindkyvé. « IS a4 Lo
> WoeZe ORI =

Tasainen viri.

2 00O @E x
g

Lineaarinen liukuvirjdys. ey == |
Sumennus:
Siteittdinen liukuvirjidys. T
1000 |
Taytto toistetulla kuviolla. Kuva 6: Virityokalu.
‘ ' Tdyttovirin valinta HSL-
Tayttod ei méadritelld. koordinaatistossa.
v 1 o
F Itsedén leikkaavan kuvion tayttotapa.

3.4 Tayttoviri

Paleteista (katso 3.1, sivu 6) l0ytyy useita virejd. Kuvion “

tayttovaria  sdatdvdan  tyokalun saat esille  valikosta Kyya 7: Itsedicin leikkaavan
Kohde/T&yttd ja reuna, ndppdimilld vaihto+Ctrl +F tai fkyyion téyttotavat.
paletin vasemmasta reunasta.

Tayttos-vililehdelld voit sddtdd virid RGB-, HSL- tai CMYK-jérjestelmissi tai vérikiekosta.
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3.5 Virijdrjestelmiit

Virilld tarkoitetaan valon fysikaalista ominaisuutta ja &drsykettd silmissd sekd sen aiheutta-
maa aistimusta. Thmissilmé nikee virit kolmen perusvirin yhdistelminé. Lopullinen tulkinta
viristd syntyy aivoissa. Tulkintaan vaikuttavat valaistus ja muut vérit.

RGB-jirjestelméd kiytetddn tietokoneen nidytossi ja televisiossa. Sii-
nd perusvdrit ovat punainen (R=red), vihred (G=green) ja sininen
(B=blue).

CMYK-jarjestelmid kéytetdiin nelivdripainotekniikassa ja viritulos-

tuksessa. Perusvirit ovat sinivihred (C=cyan,), sinipunainen (M=ma- Kuva 8: Viiri ndyttid

genta,), keltainen (Y=yellow) ja musta (K=key). erilaiselta, kun sitd
YmpGroivd vari

HSL-jirjestelmissd virille méiritelldsin sivy eli kuloori (H=hue), Muutiuu.

kylldisyys eli saturaatio (S=saturation) ja valoisuus eli

valoori (L=lightness)

3.6 Peittdvyys ja ldpindkyvyys '

Kolmen vériarvon lisdksi tdyttovériin kuuluu peittivyys.
Peittdvyys tarkoittaa sitd, miten hyvin véri peittdd taustan. a)
Sen vastakohta on lidpindkyvyys (opasiteetti, alpha). Jos
kuvion lédpi ei ndy mitdén, peitto on 100 % ja ldpindky-
vyys 0. Jos kuvio on nikymiton, peitto on O ja ldpindky-
vyys 100 %.

Kuva 9: Liukuvdrjays.
a) Lineaarinen. b)Elliptinen.
c) Epdsymmetrinen sdteittdinen.

Virityokalussa ldpindkyvyydelle on kaksi sditod: itse vi-

rin alfa-arvon sdito (a viriarvojen alla) ja alhaalla sumennussdidtimen alla koko kuvion peitta-
vyyttd muuttava liukusdddin. Kokeile molempia, niin huomaat eron: alfa-arvo vaikuttaa vain
tayttovériin tai reunaviivaan, peiton muuttaminen koko kuvioon.

100% 80% 50% 20%
Kuva 10: Esimerkki peittdvyydestd eri arvoilla.
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3.7 Sumennus

Sumennus pehmentdd kuvion #ddriviivoja. Sumennuksen avulla voi luoda pehmeitd valo- ja

varjoefekteji.
0.0 5,0

10,0 50,0
Kuva 11: Esimerkki sumennuksesta eri arvoilla.

3.8 Liukuvirjiys

% Liukuvari-editori

Liukuvirjdys eli gradientti tarkoittaa, ettd viri muuttut peh- | g
meisti toiseksi. Lineaarinen eli suoraviivainen gradientti

. .. .. . . M stopdl164 2
muuttuu vain yhdessd suunnassa. Elliptinen gradientti muut- i
tuu kahdessa suunnassa. Lisaa variraja || Poista variraja
Kuviolle voi valita liukuman tayttotyokalussa tai padtyokalu- | Sirtyma: e
rivin painikkeella ", Rajan vari

RGB | HSL | CMYK Pydra CMS
Elliptinen gradientti voi olla myos episymmetrinen. Pidi F s
vaihto-ndppdin alhaalla ja vedd gradientin keskipiste toiseen - I

paikkaan.

i

1T

|1
[ > [€>

85

=

194

L -
'_ .
)L -

|

Gradientin vérejd voit sddtdd valitsemalla sadtoriviltd tai véri-
tyokalussa painikkeesta Muokkaa. Valitse médrityspiste (esi-
merkiksi Stop1234) ja muuta sen virin asetuksia. Aluksi

maédrityspisteitd on kaksi. Kun uusi gradientti on luotu, loppu- RGEA; | deadadsab|

pisteelld on muuten sama véri kuin alkupisteelld, mutta se on

tdysin ldpindkyvi. Kuva 12: Liukuvdirin
muokkaus.

Voit lisdtd uuden méirityspisteen painikkeella Lisas vari-
raja. Liukusdédtimen siirtyma arvo kertoo uuden maddrityspisteen etdisyyden gradientin al-
kupisteest.

Liukuvérjdys on erds tapa luoda kaksiulotteiseen piirrokseen kolmiulotteisuuden illuusiota.
Kokeile eri tapoja yhdistelld ldpindkyvyyttd ja gradientteja.

Harjoitus 3. Tee yhteen piirrokseen samasta kuviosta useita kopioita. Muuta niiden vi-
rejd, lapindkyvyyttd, sumennusta ja luo erilaisia gradientteja.
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Harjoitus 4. Piirrd kuva kolmeulotteisesta kappaleesta. Luo valot ja varjot kuvion péél-
le piirretyilld, osittain ldpinikyvilld kuvioilla.

Kuva 13: Gradientteja ja ldpindikyvyytti yhdistelemdilld saa vaikutelmia valoista ja
varjoista.

Kuva 14: Tekstin sumennettu, valkoinen kopio hehkuu tummalla taustalla. Sumennettu musta
kopio vaalealla taustalla luo vaikutelman varjosta.

Kuva 15: Yksinkertainen valo- ja varjoefekti, jossa hyodynnetddn sumennusta ja
lapindkyvyyttd.

3.9 Reunaviiva

Tayttotyokalun viivan varitys-vililehdelld sdddetidin reunaviivan viri. S4dot toimivat sa-
moin kuin tayttovirilla.

Reunaviivan paksuutta ja tyylid voi sditdd viivan tyyli-vélilehdella.

Harjoitus 5. Kokeile viivatyylejd ja vaihtele viivan paksuutta.

Kuva 16: Esimerkkejd viivatyyleistd ja -pdditteistd.
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3.10 Tayttokuviot

Minki tahansa kuvion voi muuttaa tdyttokuvioksi eli tekstuuriksi. Poimi kuvio ja valitse Koh-
de/Kuviointi/Kohteet kuvioinniksi (Alt+I). Avaa tdytettdvin kuvion virityokalu, paina
(2] ja valitse haluamasi kuvion nimi.

) P
® 87
| | o
| @ .

Kuva 17: Vasemmalla ryhmitelty kuvio, jossa on ympyrd ja ndkymdton
suorakulmio. Oikealla kuviosta on tehty tdyttokuvio, jota on skaalattu ja
kddnnetty.

Kuva 18: Tayttokuvioita voi myos ketjuttaa.

Téyttokuviota voi skaalata ja kddntidd. Napsauta muokkaustyokalua i ja liikuta kahvoja. Ras-
ti (X) ndyttdd tdyttokuvion vasemman yldkulman paikan. Nelikulmainen sddtokahva (L)
muuttaa kokoa ja pyored (Q) kulmaa.

Harjoitus 6. Luo kuvio ja muuta se tdyttokuvioksi. Luo toinen kuvio, jonka tdytit uu-
della tayttokuviolla. Muunna tamikin kuvio tdayttokuvioksi ja luo kolmas kuvio.

3.11 Tayttovéri eri kuvioon

OO0 ©

Kuva 19: Tayttovdrid varten voi luoda erillisen kuvion.

Joskus tdyttovéri halutaan erilliseen kuvioon. Tédstd on hyotyd esimerkiksi silloin, kun haluat
vdrittdd késin piirretyn ja skannatun mustavalkoisen piirroksen. Tee alkuperdisestd kuvasta
kopio. Muokkaa tarvittaessa. Muunna umpinaisen kuvion reunaviiva poluksi (Polku/Reuna-
viiva poluksi). . Poista yliméddrdiset kuviot. Muokkaa kuviota ja valitse tayttoviri. Lisdd
uusi kuvio entisen taakse.
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4  Suorakulmiot

4.1 Suorakulmion piirtdiminen

Valitse suorakulmiotyokalu [J. Siirrd hiiren osoitin kohtaan, johon haluat suorakulmion kul-
man. Pidd hiiren ykkospainike alhaalla ja vedd vastakkaiseen kulmaan. Pdéstd irti.

Suorakulmion voi piirtdd keskipisteensd ympdrille, jos pidit hiirelld vetdessédsi vaihto-nép-
péin alhaalla.

4.2 Nelion piirtdiminen

Pidi Ctrl-ndppiin alhaalla piirtdessisi suorakulmiota, jos haluat nelion tai sellaisen suorakul-
mion, jossa pituuden ja leveyden suhde on kokonaisluku.

O 0
4.3 Pyoristys | &
Suorakulmiossa on kaksi kahvaa koon ja sivujen paikan sdétdmis- |
td varten. Kolmas, pyored kahva sdétidd kulmien pyoristystd. Pyo- :

__________________________ O

rlstetyt”kulr.rllat OV.E‘l‘t ympyrakfflaﬁla. KUI‘I‘”S‘I'IETat pyorlsty.skghvaa, Kuva 20- Suorakulmion
tulee ndkyviin neljds kahva. Silld voit sditdd nurkista soikeita el- ...

o . sddtokahvat.
lipsikaaria.

Seuraavaksi piirrettidvélld suorakulmiolla on automaattisesti sama pyoristys kuin edellisella.
Jos haluat terdvikulmaisen kuvion, valitse sddtoriviltd painike _! (Tee kulmista teravii).
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5 Soikiot

5.1 Piirtaminen

Soikioita piirretddn kuten suorakulmioita. Muista, ettd hii-
relld vedetiin soikiota rajaava suorakulmio.

Kuva 21: Sektori, segmentti ja
Ympyrin (tai sellaisen soikion, jonka pituudella ja levey- kokonainen soikio.
delld on kokonaislukusuhde) saa piirrettyd pitdmélld ctri-
nidppdimen alhaalla. Keskipisteen ympirille laajenevan soikion saa painamalla vaihto-nip-
pdintd. Pitdmilld molemmat alhaalla voit osoittaa ensin ympyridn keskipisteen ja sitten vetdd
sdteen.

‘ Muuta: Alku: 66,677 j Loppu: IZ'.:J.'-" 2Il_j| & O | 'G:}

— | 500

k

f\?
MR
Q|-
[}

=
Kuva 22. Soikion sddtoriviltd voi valita lohkon tai kaaren kulmat

sekd vaihtaa muodon lohkoksi, kaareksi tai tdydeksi ellipsiksi.
Kulmia voi muuttaa myos kuvion sddtokahvoista.

5.2 Segmentit ja sektorit

Soikioista voi erottaa sektoreita ja segmenttejd. Siirrd sddtokahvoilla kaaren alku- ja loppupis-
teitd. Voit myos kirjoittaa kulmat asteina sditoriville (A1ku ja Loppu). Lohkon (sektorin), kaa-
ren (segmentin) ja kokonaisen ellipsin vililld voit vaihtaa sdétorivin painikkeilla.
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6 Monikulmiot ja tdhdet

6.1 Piirtiminen

Tahtityokalulla 54 (*) voi piirtdd sddnnollisida monikul-
mioita ja tdhtid. Vedd kuvio hiiren kakkospainikkeella ja
muuta kuvion ominaisuuksia sddtorivilla.

Jos olet muuttanut useita sddtéjd ja seuraavaa tdhtikuviota
on vaikea piirtdd,palauta kuvion oletusarvot sditorivin pai-

nikkeella 1. Saat taas terdvikulmaisia, viisisakaraisia tih-
tid.

Tdhdessd on kaksi sddtokahvaa, joilla voi madriti sisd- ja
ulkositeen sekid kiertdd sakarat vinoon. Sakaran kirjestd
vol pyorittdd tdhted. Jos haluat sakaroiden pysyvidn sym-
metrisind, pidd ctr1-ndppdin alhaalla.

Monikulmiossa yksi sddtokahva, jolla voit muuttaa kulman
sadettd ja kiertdd monikulmiota keskipisteen ympéri.

6.2 Tahtityokalun sdatorivi

13

a) -
S <2
9 . 2
N
e) « - &

Kuva 23: Esimerkkejdi
tahtityokalun sdddoistd.
a)Monikulmio/Tdhti. b)Kulmat.
c) Syvyys. d)Pyoristetty.
e)Sekoitettu.

Sadtorivin arvoja muuttamalla saat erilaisia kuvioita. Numeroarvoja voit muuttaa painikkeilla
tai kirjoittamalla arvon suoraan ruutuun. Muista, ettd desimaalierotin on pilkku, ei piste.

Laita rasti ruutuun, jos haluat sddnnollisen monikulmion. Poista

Polygon
rasti, jos haluat tdhtikuvion.
Kulmat Tdhden sakaroiden tai monikulmion kulmien lukumééra.
Syvyys Tidhden sisd- ja ulko-osien halkaisijoiden suhde. Mitéd ldhempéna
arvo on ykkostd, sitd pulleampi tdhti on.
PySristetty Pyoristyksen médrd. Voi saada my0s negatiivisia arvoja.
Sekoitettu

Siirtdd kulmia satunnaiseen suuntaan. Mitd suurempi arvo, sitéd

epasymmetrisempi kuviosta tulee.

& Palauta alkuperiiset asetukset.

Muuta: | () E| Kulmiat: |5_:| Sywyys: ||:|,5|:u:| :I Pyiiristetty: IEI,DEIEI :I Sekoitettu: |c|,|:|n|:| :H &

Kuva 24: Uuden monikulmion sdditorivi.

Harjoitus 7. Piirrd siniseen suorakulmioon keltaisia tdhtid ja vihreddn suorakulmioon

punaisia kukkia.
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Kuva 25: Muuntelemalla tihden ominaisuuksia sddtoriviltd ja siirtdamdlli
ohjauspisteitd voidaan luoda erilaisia kiertosymmetrisid kuvioita.
Harjoitus 8. Luo valikoima koristekuvioita tdhtityokalulla.

<\

Kuva 26: Pyoristetty, satunnaistettu tdhtikuvio muistuttaa roiskahtavaa nestettd.
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7 Spiraalit

Spiraali © on kiyrd viiva, joka kiertdd keskipisteen eli navan ympdrilld ja loittonee siitd ta-
saisesti.

Kierrosten lukumdiiri tarkoittaa sitd, kuinka monen kierroksen pddssd kauempi piste on na-
vasta.

Ero (divergenssi) tarkoittaa perdkkiisten kierrosten suhteellista etdisyyttd. Divergenssin arvol-
la O spiraalista tulee ympyri. Arvolla 1 kierrosten vilit ovat yhtd suuria. Mitd suurempi diver-
genssi on, sitd jyrkemmin viiva ldhestyy napaa.

000

Kuva 27: Divergenssi vasemmalta oikealle: 1, 2, 4 ja 8. Kierroksia
on kussakin spiraalissa kuusi.

Sisin sdde tarkoittaa napaa ldhinnd olevan pisteen suhteellista etdisyyttd navasta. Arvolla 0
piste on navassa, arvolla 1 ulomman pisteen pailli.

Muuta:  Kierroksia; |4JEIEI ﬂ Ero: ISJSEIEI ﬂ Sisin sade; IIIIJIIIEL:J ﬂ| i
Kuva 28: Spiraalityokalun sddtorivi.

Harjoitus 9. Ota selvidd, mikid on kultainen leikkaus. Kokeile spiraalin divergenssille ar-
voa 6,854. (Miksi juuri tima luku?)

Harjoitus 10. Piirréd spiraaliviivoilla jokin tyylitelty luontoa mukaileva koristeaihe (kas-
veja,simpukoita tms.). Kdytd virejd ja erilaisia viivatyyleja.

a)/‘\

©

Kuva 29: Spiraaliviivoilla voi piirtdd tasaisesti kaartuvia kuvioita.
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8 Polut

Polkujen avulla voi piirtdd minkd muotoisia kuvioita tahansa. Polun viivat voivat olla janoja
tai Bézier-kdyria.

a) b)

Kuva 30: a) Kulmapisteen ohjauspisteiden ei tarvitse olla samalla suoralla. Néin saadaan
terdvid kulmia. b) Pehmed siirtymd: ohjauspisteet ovat samalla janalla. c¢) Symmetrinen
siirtymd: ohjauspisteet ovat yhtd kaukana solmusta.

Polku kulkee solmupisteiden (nodes) kautta. Jos polussa on
kdyrid osia, solmupisteilld on yksi tai kaksi ohjauspistettd. Ku-
vittele taivuttavasi rautalankaa. Ohjauspisteen suunta ja etii-
syys solmusta miirdd, miten paljon kdyri taipuu.

Polkuja voit piirtdd vapaalla kadelld v (r6) tai piste kerral-

laan N (vaihto+F6). Kalligrafiaviivat U ovat tdytettyjd
polkuja. Minké tahansa kuvion voi muuttaa poluksi ja muoka-
ta sitd sitten piste pisteelti.

Kuva 31: Bézier-kiiyri
maddritellddn solmu- ja
ohjauspisteiden avulla.
Polku kulkee solmujen
kautta. Ohjauspisteet

8.1 Polkujen muokkauksen sditorivi midirdidiveit polun suunnan.

& Lisédd solmupiste valitulle segmentille.

= Poista valitut solmut.

x Yhdisti valitut péddtepisteet (solmut viivan piissd).
s Lisdd padtepisteiden viliin uusi segmentti.

oa Katkaise polku ja poista segmentti solmujen vilista.
o Katkaise polku valitussa pisteessd.

2% Muuta solmu kulmapisteeksi.

e Muuta solmu pehmeéksi.

sae

Muuta solmu symmetriseksi.

Suorista segmentti.

Eﬁhkﬂ

Kéyristd segmentti.
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% Muuta kuvio poluksi.
i Muuta kuvion reunaviiva poluksi.
a

Néyti tai piilota ohjauspisteet.

8.2 Kuvion muuntaminen poluksi

Minkd tahansa kuvion voit muuttaa poluksi valitsemalla Polku/Kohde
(vaihto+ctrl+c) . Polkuna kuviota voi muokata vapaammin.

poluksi

Harjoitus 11. Luo ellipsi ja muunna se poluksi. Muokkaa polun solmuja. Piirrd ndin
padsidismuna ja kurpitsa. Taytd muna sddnnolliselld tdyttokuviolla. Virjdd kurpitsa liu-

kuvirjaykselld.

x

— 2 - 2
Kuva 32: Polun muokkaaminen on joskus helpointa aloittaa muuttamalla
vksinkertainen peruskuvio poluksi.

8.3 Viivan muuntaminen poluksi

Joskus tarvitaan viiva, jonka paksuus vaihtelee, tai sitten halutaan muokata kuvion sisd- ja ul-
kopuolta erikseen. Muuta reunaviivan paksuus sopivaksi. ja valitse Polku/Kohde poluksi
(Vaihto+Ctrl+cC) vol kuvion reunaviivan muuttaa poluksi.

Harjoitus 12. Miten kuvan 33 kuvio on tehty? Tee itse vastaava.

—hn

poluksi voidaan viivan sisd- ja ulkopuolta fﬁ%*(
th_iiﬁ;f \\\E_J/J

muokata erikseen.
%
Kuva 33: Muuntamalla reunaviiva
poluksi useita kertoja perdkkdin saa
sisckkdisida kuvioita.
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9 Kalligrafia

0.1 Piirtdiminen

Kalligrafia tarkoittaa kaunokirjoitusta. Inkscapen kalligrafiatydkalu tuottaa vapaasti piirtden
vaihtelevan paksuisia viivoja, jotka ovat itse asiassa tiytettyjd polkuja.

Jos kalligrafiaviivoilla haluaa kirjoittaa, olisi parasta kdyttdd piirtopOytdd. Hiirelldkin pystyy

piirtdmiin, kunhan ei vaadi lopputulokselta liikoja.

9.2 S&itorivi

Kalligrafiatyokalun sditorivilli muutetaan piirtoviivaa ja kynén kdyttdytymista.

Leveys Viivan suurin leveys.

Kapeneminen Hiiren tai kynédn nopeuden vaikutus viivan paksuuteen. Nopea liike
ohentaa viivaa.
Kulma Kynin kérjen kulma paperilla. | =90°,/=45°, — = 0°.

Jaykkyys Ohuimman ja paksuimman viivan vélinen ero. Arvo 0 tuottaa tasapaksuja viivoja.
Suurin arvo on 1.

Pa&t Viivan péin pyoreys.

Tarina  Viivan epitasaisuus. Arvolla O viiva on siled, arvolla 1 hyvin ropeldinen.
Huomaa, ettéd sidddettidvid arvoja on kaksi; tidrindn suuruusluokka on niissd
erilainen. My0s vetdmisnopeus vaikuttaa sddtoihin eri tavalla.

Massa Kynén hitaus eli inertia: kuinka hitaasti viiva seuraa kidden liikkeitd. Suuri massan
arvo tuottaa hyvin pehmeisti kdéntyvii viivoja. Oletusarvo on 0,02.

& Palauta alkuperiiset asetukset.

Lewveys: l?j i J Kapeneminen; ID,ID ﬂ| kulma: l?ﬂé_ Jaykkyys: |1,00 ﬂ| Paat: |0,00 ﬂ| Tarind: ID,DD j Taring: ID,DD ﬂ Massa: ID,DZ ﬂ| i

— -1100 -1000 |-9)J |-3)J |-.-‘)J |-r})J | 500 |-")J |-3)J |- 20 |- 1 |'J | 1m
T T T e N O P T T T O T R S P T T 0 T T O T P O T N P T T I e e e

1
a
a
a

DO LULHAT

Kuva 35: Kalligrafiatyékalun sddtorivi.
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10 Teksti

10.1 Piirtiminen

Tekstityokalulla Al luodaan tekstikehyksid. Vedd hiirelld kehystd reunustava suorakulmio ja
kirjoita sen sisddn tekstid.

10.2 Tekstin ominaisuudet

Valitse s#itoriviltd tekstin ominaisuudet (painike T) tai shift+ctrl+T. Valitse fontti, kirja-
sinkoko, tekstin tasaus ja rivivili sekéd kirjoitussuunta. Valitse Toteuta, niin néet, miten teksti
muuttuu.

Tekstin kehyksen kokoa, kallistusta, viintod ja kiertoa seki kirjainten tiyttovirejd ja viivoja
voit muuttaa samoin kuin muidenkin kuvioiden.

10.3 Taivuttaminen polulle

Tekstin saa myoOs taivutettua polkua pitkin. Valitse sekd teksti ettd polku ja sitten
Teksti/Aseta polulle. Teksti ja polku pysyvit erillisind kuvioina, mutta jos tdmén jdlkeen
muokkaat polkua, my6s tekstin muoto muuttuu.

Harjoitus 13. Tee AS5-kokoinen ruokalista. Taivuta otsikko kaarelle. Tasaa ruokalajien
nimet sddnnollisesti. Luo spiraali-, polku- tai kalligrafiatyokaluilla koristekuvioita.

Kuva 37: Tekstin voi taivuttaa
kulkemaan polun mukaan.

Kuva 36: Tekstin kirjaimilla on
tayttovdari ja reunaviiva. Tekstin
sisdltod voi muokata
Jjdlkeenpdin.
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11 Kuvion muokkaaminen

11.1 Kuvion valitseminen
Hae tyokaluriviltd valintatyokalu 3 Napsauta hiirelld kuviota, jota haluta muokata. Useita

kuvioita voi valita joko rajaamalla suorakulmion tai pitdmilld vaihto-ndppdimen pohjassa ja
valitsemalla kuviot yksitellen hiirelld.

A Valinta hiirelld

Hiiren vasen painike Valitse.

Vaihto + vasen painike Liséd valintaan tai poista valinnasta.

Alt + vasen painike Valitse kuvion alla piilossa oleva kuvio. Titd voi toistaa, kunnes
haluttu kuvioon valittu.

Veda hiirelld Rajaa alue, jossa kuviot ovat.

Vaihto+ vedd Liséd rajattava alue valintaan.

B Valinta ndppaimistolld

Sarkain Seuraava kuvio (jédrjestyksessd syvyyssuunnassa).
Vaihto + Sarkain Edellinen kuvio.

Ctrl+a Valitse kaikki (Muokkaa/vValitse kaikki).

Esc Poista valinta.

11.2 Siirtiminen

Valitse kuvio tai useita kuvioita. Siirrd hiiren osoitin valinnan piille (%). Pid4 hiiren vasen
painike alhaalla ja liikuta hiirta.

11.3 Koon muuttaminen

Valittua kuviota rajaavan suorakulmion nurkissa ja sivuissa on kahvat, joista kuvion leveyttd
ja pituutta voi muuttaa.

Kuvion voi peilata vetdmélld kahvan vastakkaisen kulman tai sivun yli.

Jos haluat, ettei kuvion muoto muutu, pidd ctri1-ndppdin alhaalla. Voit myods muuttaa kuvion
kokoa joka suunnassa yhté paljon painamalla vaihto-ndppéinta.

Harjoitus 14. Ota selvid, miten reunaviivan paksuus, gradientin muoto tai tdyttokuvion
koko saadaan muuttumaan tai sdilymiin, kun kuvion kokoa muutetaan.
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11.4 Kiertiminen

Napsauta valittua kuviota hiirelld uudelleen. Tartu kiinni

kulmasta ja kd4inni. o 3 fh =
N ' o Kuva 38: Kierto- ja

V91t kédntdd kuviota 90 .k.ulma.ss.a ta} peilata sen pysty- peilauspainikkeet sictorivilld:

tai vaakasuunnassa sditorivin painikkeilla. 1) vasemmalle 90°, 2) oikealle

90°, 3) peilaa vaakasuunnassa,

Normaalisti kuvio pydrii keskipisteensd ympiri. Paina- 4 ) peilaa pystysuunnassa.

malla Vaihto-ndppédimen alas saa kuvion pyOrimédédn vas-
takkaisen nurkan ympiri. Ctrl-ndppdimelld saa kuvion
pyorimédn 15° kulmissa.

Harjoitus 15. Piirrd kuutio mallin (kuva 39) mukaan.

Kuva 39: Kuution piirtdminen kavaljeeriperspektiivissd.

Kuva 40: Kuvion a) skaalaus, b) kiertdminen ja c) vdidnto.

11.5 Viintiminen

Kun kiertokahvat ovat nédkyvissd, voit viintdd kuviota vetdmélld kahvasta, joka on keskelld
rajaavan suorakulmion sivua. Kuviota rajaava suorakulmio viintyy suunnikkaaksi ja kuvio
sen sisdlld muuttuu vastaavasti.

11.6 Muunnos numeroina

Kuvion muunnoksen voi médritelld myds tarkkoina numeroarvoina. Valitse kuvio ja sitten va-
likosta Kohde/Muunna (Vaihto+Ctrl+M).
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Siirra Valitse mittayksikko (px, mm...) ja anna etdisyys vaaka- ja
pystysuunnassa.

Muuta kokoa Valitse yksikko ja syotd uudet mitat.

Kierrd Syotd kulma. Yksikkond voi olla aste tai radiaani. Positiivinen
suunta on vastapdividn ja negatiivinen myotidpadivadn.

Taita Valitse yksikko ja mitat vaaka- ja pystysuunnassa.

Matriisi Inkscape tallentaa muunnokset matriisina. Tilld vélilehdelld voit

muokata matriisia suoraan. Siirrd muilla vililehdilld tehdyt
muutokset matriisiin valitsemalla M Muokkaa matriisia.

11.7 Tasaus

CT A T
1 1 ———m--- L __
i — 1 \ 1 1 1
:\ 1 1 -"/K i B | !
1 I' JE T F.' IIII.|| |-.I l 1
=N )
P ..I —=== 1 | . ARV e 1
[ i e TR N Y |
1 \z - "-»:::. 1 1 l,'// ":,_h "‘-.il 1
- Y T -
| |
B T I T h____--h__/l- 1
A NN L
—— — | —— 1
= o e | = —aF
N TN 7/ =
v Lo ,"'z"'z o | [ ' i | ,
! _ll'_"': i I . S S i—_—_':_—'l_ L _‘I‘f_ S *, II 1
. - B

Kuva 41: Tasaustyokalulla voi sijoitella valitut

kuviot suoraan ja tasaisin vdlein.
Kuviot voi asetella sddnnollisesti myos tasaustyokalulla. Valitse ensin haluamasi kuviot. Avaa
valikosta Kohde/Tasaa ja jaa... tal paina Ctrl+vaih-
to+A. Tasaustyokalulla voi tasata kuviot vaaka- tai pysty-
suunnassa sekd sijoittaa ne tasavilein. Lisidksi kuviot voi
levittdd niiden rajaamalle alueelle satunnaisesti, tasoittaa
vélimatkat tai siirtdd kuviot niin, etteivit niitd rajaavat laa-

tikot mene pédllekkdin. Muokatessasi polkua voit tasata %ﬂ E %I % EEI ﬁ'

my0s solmuja vaaka- ja pystysuunnassa seki tasoittaa nii-
den vileja. DE'I: TD‘E’ %E'ﬂ LDIEI D‘Elj s

~Distribuke

11.8 Ruudukko {6 &b 78 1] Ey

* Align and Distribute {Shift+C...

~Align

Relative to: ISeIectu:un

Taustaruudukko helpottaa piirtdmistd ja tarkkaa sijoittelua. % % E:::II E 1:%

Valitse valikosta Nayta/Ruudukko tal paina ndppdimistol- ot o0
td #. Huomaa, ettid nidkyvien ruutujen vilimatka muuttuu, o
kun ldhennit tai loitonnat kuvaa. "Remave overlaps

H: |DJ|:| 2| v: ||:|,n | ﬁl:”]

rizonneckor network layout

Kuva 42: Tasaustyokalu.
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Halutessasi saat my0s polkujen solmut kiinnittyméédn ruudukkoon tai toisiinsa. Valitse Tie-
dosto/Asiakirjan ominaisuudet ja tutki Tarttuminen-vililehted.

* New document 1 - Inkscape

Eid\t Yiew Layer  Object Path  Text Effects Help

[_[O]]

Hew
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& save
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& print...

© Vacuum Defs

A Do

Inpuk Devices. .

X close

Docu nl Metadata...
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Bar aaae BB 9 FTEE X6

Chrbo

vhet S0 L
[T T T T %W“"“I"X{“‘I‘il
ctrl+s o
Shift+Ctrl+5 x|
Curl+ Page | Gridicuides Snap |
Shift+CEI+E Object Snapping
™ 3nap bounding boxes to objects
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i+
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I Always snap
Shift+Ctri+P
Grid Snapping
W 3nap bounding boxes to grid
Crrlw
! [¥ Snap nodes to grid —
crhQ g

11.9 Kuvioiden yhdisteleminen

Polkuja ja muita kuvioita yhdistelemélld saa yksinkertaisista peruskuvioista mutkikkaampia
muotoja. Yhdistdmisen tuloksena saatava kuvio on aina polku.

Valikko

Iip]?olku /Yhdiste

P

EﬁPolku/Erotus

E:q'Polku/Leikkaus

E?Paolku/Poisto

IEIfPolku/Jako

Snap sensitivityr ——— [—— 26,6
I~ Always snap
Guide Snapping
[ Snap bounding boxes to quides

I™ Snap painks ka guides

Snap sensitiyity:  — [|———— 10,0

I~ Always snap

»

< |
Fi  Hone 3 Layer 1 |2 [x:ssml - [792%
s @ 1,UU—|E[ 3| Layer 1 Edi properties of this dacument (ko be saved with the document) et L S

Kuva 44: Kiinnittdmdilld kuvioiden pisteet ruudukkoon
voi piirtdd tarkkoja ja tdsmdillisesti yhteen sopivia
kuvioita.

Pikandppain Merkitys

Ctrl++

Ctrl+-

Ctrl+*

Ctrl+”

Ctrl+/

B polku/Polun leikkaus Ctrl+Alt+/

Yhdistdd kuviot. (Pidd Ctrl-ndppdin alhaalla ja
paina +-ndppiinti.)

Leikkaa alemmasta kuviosta pois ne osat, jotka
ovat paillekkidin ylemmén kanssa.

Tuloksena on alue, jossa kuviot meneviét
padllekkin.

Kuviot yhdistetddn mutta padllekkéiset alueet
jaavit pois.

Jakaa alemman kuvion osiin ylemmin kuvion
reunaviivaa pitkin.

Jakaa alemman kuvion reunaviivan osiin
kuvioiden leikkauskohdasta.
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Harjoitus 16. Piirrd kaareva nuoli yhdistelemilld peruskuvioita.

@000

R

Kuva 45: Yhdistelyharjoitus.

11.10 Kopiointi

Kuvion voi kopioida tutulla tavalla leikepdydin kautta.

Painike ~ Néppidimistod Valikko Toiminto

Ctrl+cC Muokkaa/Kopioi  Kopioi leikepdydille.

% Ctrl+x Muokkaa/Leikkaa Kopioi leikepdydille ja poista.
s Ctrl+v Muokkaa/Liité& Liité leikepOydin sisdlto.

11.11 Ryhmiit

Monimutkaisia kuvioita voi koota pienemmisti osista ryhmittelemélld. Ryhmai litkkuu koko-
naisena, sitd voi kopioida ja kloonata ja siitd voi tehdi tdyttokuvion. Ryhmén sisilld voi olla

toisia ryhmi.

Liséd valintaan ne kuviot, jotka haluat ryhméén (sivu 20). __
Valitse Kohde/Ryhmita (Ctr1+G). Ryhmin voi purkaa va- Layers (5hift+Ctrl+L) [ X]
linnalla Kohde/Pura ryhmitys (Vaihto+Ctrl+G). NEW':I':":'-"T'E”': 1
& @ Tahti
11.12 Tasot @ @ Tausts

Tasot ovat ryhmid suurempia kokonaisuuksia. Monimut-
kainen kuva kannattaa koota tasoista, joissa on kuvan eri
osia. Ajattele tasoja lipindkyvini kalvoina, joihin on piir- = & | F S | @ | L | Z | |
retty kuvioita. Kalvojen jirjestys ja piirretyn kuvan ldpind-  gpacjpy; —————— ﬂ|1j.;.|;.|;. =
kyvyys miirdd, mitd kuvassa nidkyy. Tasot voivat sisdltdd
kuvioita, ryhmii ja toisia tasoja.

Kuva 46: Tasotyokalu.
Tasotyokalun saat valikosta Taso/Tasot. .. (Vaihto+Ctrl+L).

Lisédd uusi taso. Anna tasolle selked nimi.
Siirrd taso pinon pdédllimmaiseksi.

Siirrd ylospédin pinossa.

@5 sl

Siirrd alaspdin pinossa.
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4 Siirrd alimmaiseksi.

= Poista taso.

TasotyOkalussa voi sditdd myos koko tason ldpindkyvyytta.

Kuva 47: Piirroksen vdritys kannattaa tehdd
erilliseen tasoon. Vasemmalla skannattu
lyijykyndpiirros muunnettuna poluksi, keskelldi
vdritystaso ja oikealla molemmat tasot.

11.13 Kloonit

Klooni on kopio, joka perii ominaisuutensa alkuperdiseltd kuviolta.

Jos alkuperiistd kuviota muutetaan, kloonikin muuttuu. Valitse Muok- -,"
kaa/Kloonaa/Kloonaa (Alt+D). Valinnalla Muokkaa/Kloonaa/Pura “»l‘ ‘ A A4
kloonin linkitys (Vaihto+Alt+D) klooni muuttuu itsendiseksi ku- 'Kl“ AAdAd4

vioksi. A“A4444

Sadnnollisesti jarjestetyilld klooneilla (tiled clones, laattakloonit) voi A‘ A Ad 444
luoda sddnnollisesti toistuvia kuvioita. Valitse Muokkaa/Kloonaa/Luo ‘ AAAA4A44

laattaklooneja.
AAdA444+4

Kloonityokalun alaosasta voit valita joko kopioiden médrin vaaka- ja Ad 4444+
pystysuunnassa tai tdytettdvdn alueen mitat.  Vililehdilld

&,

4,

+

sdddetddn,miten klooneja muunnellaan. AA449717~
Kuva 48: Esimerkki

Symmetria Peilaukset ja kierrot Jdrjestetyistd

Siirto Siirtymé vaaka- ja pystysuunnassa. klooneista.

Muuta kokoa Suurennus ja pienennys. Alkuperdiistd kuviota

Kierto Kierto. on kierretty ja

Sumennus ja peitto  Lépindkyvyyden muutos. skaalattu.

Viiri Viirin muutos.

Jaljita Alla olevan kuvion jéljittiminen.

Alkuperdisen kuvion tdyttovédrin ja reunaviivan on oltava miéritteleméton (valitse virityoka-

lussa molemmille 2 ), jos halutaan muuttaa kloonien ldpinidkyvyyttd tai vérid.
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Harjoitus 17. Luo tiiliseind kloonaamalla punaista suorakulmiota. Piirréd taustalle har-
maa suorakulmio laastiksi. Huomioi tiilien sijoittelu ja vilit. Lisdd skaalaukseen, kier-

toon ja siirtymiin pieni maddrd satunnaisuutta, jotta saat pinnasta eldvimmaén. Piirrd
omalle tasolleen graffitityylinen piirros kalligrafiatyokalulla. Muuta tason ldpindkyvyyt-

WAYAYA
- AYAYAY.

Kuva 50. Kloonaamalla voi tayttaa tason
Jaksollisesti.

Kuva 49 Jal]lttamalla alla olevaa
kuviota kloonityokalussa voi
matkia esimerkiksi rasteroitua
painokuvaa.

Harjoitus 18. Ota itsestési tai kaveristasi valokuva. Luo kloonattavaksi jokin yksinker-
tainen kuvio (ympyrd tai monikulmio). Nouda kuva Inkscapeen: Tiedosto/Tuo
(ctri+1). Valitse ga1jita-vililehdelld vari kohdissa 1. ja 3. Kokeile my6s kloonityo-
kalun Hajauta-toimintoa.

11.14 Leimaus

Raahaa kuviota hiirelld ja napsauta vélilyontindppdintd. Kuviosta syntyy ko-
pio sithen kohtaan, jossa kuvio on. Jokainen kopio on uusi itsendinen kuvio. i I

\VE
Kuva 51:

11.15 Maski Leimaus.

Maskilla peitetddn osia kuviosta. Maskin tayttovéri saatdad, miten alla oleva
kuvio nidkyy. Tédysin valkoinen maski on ldpindkyvé ja musta peittdvd. Maskin reunaviivan
ulkopuolelle jddva alue on my0s peitossa.

Harjoitus 19. Nouda valokuva. Piirrd maskikuvio ja sijoita se oikeaan kohtaan kuvan
paille. Poimi molemmat kuviot. Valitse valikosta Kohde/Maski/Aseta.



11 Kuvion muokkaaminen

Kuva 52: Vasemmalla alkupéfdinen kuva, keskelld maskikuvio (valkoisella tiytetty tihti) ja
oikealla maskauksen tulos.

Kuva 53: Vasemmalla alkuperdinen kuva, keskelld liukuvdrjdtty maskikuvio (keskeltd
valkoinen, reunasta musta) ja oikealla maskauksen tulos.

27
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12 Kaunista matematiikkaa

Inkscapen valikosta Tehosteet lOytyy toimintoja, joilla voi luoda ja muokata mutkikkaita
polkuja.

Harjoitus 20. Tutki Inscapen sivustolta, oppaista ja wikeistd Tehosteet-valikon toi-
mintoja. Kokeile esimerkkejd vaikka et aina ymmartédisikddn miten ne toimivat. Tee ha-
kuja esimerkiksi sanoilla L-system ja Koch flake.

Kuva 54: Lindenmayer-jdrjestelmdilld kuvaillaan esimerkiksi kasvien
kasvua. Kokeile: Tehosteet/Hahmonna/L-system.

Kuva 55: Kokeile: Tehosteet/Luo polusta/Kutista tai
laajenna kehdid.

Kuva 56: Intrepolaatiolla luodaan polkujen sarja, jossa kuvio muuntuu toiseksi. Valitse kaksi
polkua ja etsi valikosta Tehosteet/Luo polusta/Interpolointi.
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Kuva 57: Inkscapella voi luoda monimutkaisia, samaa peruskuviota toistavia
polkuja. 1) Valitse toistettava kuvio; 2) valitse polku, jota pitkin kuviota toistetaan;
3) Tehosteet/Luo polusta/Kuviointi polulla. Muistathan, ettd peruskuvion ja
muunnettavan kuvion on oltava polkuja.
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